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BEVEZETES

Ebben az anyagrészben az a célunk, hogy a didkok meg-

mérjék vagy kiszamitsak a kdvetkezoket:

[ Anapkelte és a napnyugta idépontjat egy adott napon,

[ az adott nap hosszat és

I aNap egy nap folyaman felvett horizont feletti magas-
saganak grafikus megjelenitését. A tanuldk figyelem-
mel kisérhetik a nap soran kapott adatokat, majd meg-
ismételhetik a szamitasokat egy masik napra
vonatkozdan és 6sszehasonlithatjak a kettot.

Ezen anyagrész 15 és 18 év kdzétti didkoknak ajanlott,
mivel elézetes trigonometriai és csillagaszati ismeretek-
re van szlkséglk.

Megj.: A napok hosszdnak évszakok szerinti elemzéséhez
az északi féltekére jellemzd évszakokkal dolgozunk.

Néhany megjegyzés a csillagaszattal kapcsolatban
A'Nap napi Utja az égen az év soran valtozik. Nyaron a Nap
az égbolt legmagasabb pontjan helyezkedik el. Télen egy
alacsonyabb utat kévet, ezért nyaron hosszabbak a nap-
palok, mint télen. Tavasszal és 6sszel a Nap koztes palya-
kat ir le, mint az az @ abran lathato.

Atavasz elsé napjan a Nap athalad az égi egyenlitén (a Nap
elhajlasa 0. Akévetkezé napokban a Nap latszolagos moz-
gasa magasabb palyakat kévet egészen a nyar elsé napja-
ig, amikor eléri a maximumot (elhajlas €]. A kévetkezé na-
pon az égen leirt palya ive alacsonyabb és egyre csokken
az 6sz els6 napjaig, amikor ismét eléri az egyenlitét (elhaj-
las 0], majd folytatja lefele vezetu Utjat a tél els6 napjaig,
amikor eléri a legalacsonyabb pontot (elhajlas -€]. A Nap
minden nap Ujra felkel, amig Gjra el nem jon a tavasz elsé
napja, amikor ismét eléri az egyenlitét és elindul egy Uj
éves ciklus.

A nap hossza akkor kezdédik, amikor a napkorong felsd
karéja megjelenik a horizonton napfelkeltekor és addig
tart, amig a felsé karéj el nem tlinik a horizont moggtt
naplementekor.

Anap hossza az év soran valtozik és fligg a foldrajzi szé-
lesseégtdl. A Fold forgastengelyének délése okozza az év-
szakok valtozasat és a napfelkelte és a naplemente he-
lyének napi valtozasat. Két napfelkelte vagy két
naplemente maximalis szdgtavolsaga a két napfordulé
kozdtti eltérésnek felel meg. Ez az eltérés a hely széles-
ségi fokaval valtozik. Az Egyenlité mentén ez minimalis
(ahol egyenld az ekliptika € ferdeségével ). Ezutan a szé-
lesség abszolut értékének megfeleléen névekszik, amig
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® A Nap Utja az évszakok els6 napjain

tavaszi és 0szi nap

Sv Sp=So Si Pi  Pp=Po Pv

Sv, Sp, So, Si pontok jeldlik a napfelkeltét nyaron, tavasszal, 6sszel és télen.
Pv, Pp, Po, Pi pontok jeldlik a naplementét nyaron, tavasszal, sszel és télen.

a sarki teriileten éjféli napot nem okoz. gy egy egyenlitsi
varosban (szélesség ¢ =0°) két naplemente egymastol
vald tavolsaga maximum 2¢ lehet (a janiusi és a decem-
beri napfordul6 kozétt), lasd @. Barhol az Egyenlité men-
tén a nappal és az éjszaka hossza mindig azonos: 12 6ra.

Asarkon a Nap Utja parhuzamos a horizonttal éjféli nap)
és nem lehet vizsgalni két napnyugta szdgtavolsagat,
mivel nincs naplemente. A sarkkdrhdz kézel esé helyeken
anappal (vagy az éjszaka) hossza egy nap és hat honap
kozott valtozhat.

Varosunk, Zaragoza az északi szélesség 40. fokatdl
északra helyezkedik el. Erre a znara szamitjuk ki a nap
hosszat és annak valtozasat az év kiilénbdzé idépontjai-

(@ A Nap (tja a 0° szélességi koron (az Egyenliton)

egyenlité

horizont
nyari napforduld

tavaszi és 6szi napéjegyenléség
téli napfordulé

északi-sark

ptika fef




északi-sark

Keék: téli napfordulé, lila: napéjegyenléségek, zéld: nyari napfordulé.
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® A Nap a horizont felett

horizont

) h )
/ jorizont
7 7SI

déli-sark

ban. Régidnkban a nappal és az éjszaka az év két napjan
azonos hosszUsagu: a napéjegyenléségek idején. A tava-
szinapéjegyenl8ségtél az 6sziig a nappalok hosszabbak,
mint az éjszakak. Az 6szi napéjegyenléségtdl a tavasziig
pedig az éjszakak hosszabbak. A ® &bran bemutatjuk a
Nap tjat, a napfordulék napjait és a napéjegyenlésége-
ket a miénkhez hasonl6 szélességekre vonatkozéan.

De mit jelent az ekliptika és az ekliptika ferdesége?

Az ekliptika a Fdld Nap korili palyajanak sikja. Mas sz6-
val, a Fold Nap kortili palyajat magaba foglalé sik (eklipti-
kus sik) metszete az éggémbbel.

Mivel a Fold forgastengelye nem merdleges az ekliptikus
sikra, az egyenlitéi sik nem parhuzamos az ekliptikus
sikkal. Egy az ekliptikara meréleges tengely és a Féld for-
gastengelye korulbelll 23026' fokos szdget zar be, ezt
nevezzlk az ekliptika ferdeségének. Ennek a jele €.

Az egyenlitéi és az ekliptikus sikok metszete az éggémb-
bel két maximalis kért hoz létre, az Ugynevezett égi
egyenlitét illetve az ekliptikat. A két sik metszésvonala
két atellenes ponton vezet a napéjegyenléségekhez

(lasd ®).

® Az ekliptika és a napéjegyenléségek

FORRASOK

Az elsd résznél (bevezetés és a munka bemutatasa) Mac
0S X szamitogépet hasznaltunk, verzié: 10.4.11,, az ab-
rakhoz pedig Word és Adobe lllustrator CS-t.

Az alkalmazas fejlesztésénél Eclipse IDE-t hasznaltunk
Java-val, Windows operacids rendszerben.

Aszdmitott értékek Java alkalmazassal vald ellenérzéseé-
hez sziikség lenne egy lyukkamerara vagy egy botra, egy
zsindrra és egy szégmeérdre, hogy a tanulék egyszerd
eszkozok hasznalataval elvégezhessék a méréseket.



ALAPOK

Anap hosszanak kiszamitasahoz hasznalt Java program
(lasd www.science-on-stage.de) két részre oszlik. A bal
oldalon adhatunk meg olyan paramétereket, mint példaul
a datumot,vagy a hely féldrajzi szélességét és hosszisa-
gat. Szintén ezen az oldalon jelennek meg a naplemente
és a napfelkelte id6épontjait és a nap hosszat jelz6 szam-
szer( eredmények. A jobb oldalon lthatjuk a Nap legma-
gasabb pontjat egy adott napon és a kért helyszinen. Avo-
nal a napfelkelte idépontjatél indul, a legmagasabb értékig
emelkedik, majd a naplemente idépontjaig ereszkedik.

Harom gomb all rendelkezésiinkre: a ,Calculate” (Kisza-
mit) a szamitas inditasahoz, a ,Clear Values” (Ertékek
térlése) a megadott értékek térléséhez és a ,Clear Sun
Paths” (A Nap Gtjanak torlése) a Nap Gtjat abrazolé grafi-
kon torléséhez.

A program segitségével tarolt szamitasok megtalalhato-
ak az internetes anyagrész valtozatban. Ezek a nap hosz-
szanak kézi kiszamitasahoz is felhasznalhatok. Mivel
azonban ez egy dsszetett folyamat, a Java program
hasznalatat javasoljk a kiilénbz6 eredmények kiszami-
tasahoz és az elemzés elvégzéséhez.

Nézzik meg példaul, hogy egy adott helyen egy egyéves
idészak folyaman hogyan valtozik a magassag kiilénbo-
z06 értékek megadasakor. A kdvetkez6 abra mutatja a ka-
pott eredményeket. ®

Az utolsé abran Iathatjuk, miként emelkedik a Nap ma-
gassaga juniusig és hogyan ndvekszik a nap hossza a ko-
rabbi napfelkeltéknek és a késdbbi naplementéknek ko-
szdnhetéen. Jiliustél decemberig azonban a magassag
csokken, egyarant befolyasolva a nap hosszat, valamint
a napfelkelte és a naplemente idépontjat.

Szintén érdekes vizsgalati téma, hogy mennyire tér el a
Nap magassaga kiilénbdz6 helyeken egy adott napon. Te-
kintstik példaul a killonbséget az északi 40° és a déli 40°
kozotti tertileten 2012. junius 21-én. Erdekes, hogy a nap-
felkelte és a naplemente idépontja nagyjabél azonos, de
a magassag tébb mint 60 fokkal eltérhet az Egyenlité és
az Eszaki-sark kizbtt.

A hosszusag valtoztatasa a datum és a szélesség meg-
tartasa mellett Gjabb elemzési lehetéséget ad. Azt az
eredményt kapjuk, hogy a nap hossza és az elért magas-
sag azonos, a hapfelkelte és a naplemente idépontja vi-
szont a megadott hosszUsagtol fliggben eltér.
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® A Nap Gtjanak havi 6sszehasonlitdsa egy adott helyre vonatkozéan

Azt is érdekes megfigyelni, hogy a napéjegyenléségek
idején a nap hossza 12 ¢6ra is lehet (marcius 21. és szep-
tember 21. kéril). Amaximalis hosszra a nyari napfordu-
l6idején keriil sor (janius 21. kériil), mig a minimalis hosz-
sz a téli napfordulé soran kévetkezik be (december 21.
koral).

Es véglil a tanul6k szamara érdekes lehet a Java prog-
rammal kapott eredmények sajat készitésli egyszerd
eszkozok segitségével torténd ellendrzése. Példaul lyuk-
kamera hasznalataval leképezhetik a Nap magassaganak
valtozsat a nap folyaman.

Atanulok egy egyszerd bottal ki tudjak szamitani a nap-
sugarak és a horizont altal bezart széget. Ez a sz6g a Nap
adott pillanatban elfoglalt sz6gmagassagat jelenti. A dia-
kok ellenérizhetik a kiilénbdzé napszakokban kapott
eredményeket és Iathatjak, hogy az ezzel az egyszer
eszkozzel mért értékek hasonlbak a Java programmal ka-
pottakhoz.

Ezen szamitasok elvégzésének egy masik lehetséges
madja az lehet, ha egy nap folyaman a didkok a f&ldén
megjeldlik azokat a pontokat, ahova a bot csicsanak ar-
nyéka vetal.
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KOVETKEZTETES

Az altalunk kifejlesztett Java alkalmazas az év minden
napjara és barmilyen foldrajzi szélességre alkalmazhatd.
A program hasznalata soradn azonban a didkok néha fur-
csa eredményeket kaphatnak. Bizonyos szélességeken
a Nap egyes napokon nem kel fel illetve megy le, igy a nap
hossza nem mérhet6. A program ilyenkor piros szind fel-
irattal figyelmeztet arra, hogy olyan teriileten vagyunk,
ahol az emberek nyaron az éjféli napot élvezhetik. Ezzel
szemben néhany téli napon 24 6ran keresztll s6tét van.

A program ki tudja szamitani a nap hosszat eltéré datu-
mok esetén és el tudja menteni ezek grafikus megjeleni-
tését. igy dssze tudjuk hasonlitani a napfelkelte és a nap-
lemente évszakoktdl fliggé idépontvaltozasat, melynek
eredményeként megkaphatjuk a nap hosszat.

Egy specidlis projekt keretében a didkok 3 vagy 4 fés cso-
portjaira kiilonboz6 szélességekre vonatkozd szamitasi
feladatokat bizhatunk. A tanulék a csoport 1étszamatol
figgéen egy 15 vagy 20 fok szélességli zonat kaphatnak,
az északi és a déli féltekén egyarant. Szamitasaik alapjan
a csoportok grafikont készithetnek egy Power Point pre-
zentacio keretében, melyet bemutathatnak didktarsaik-
nak és megyvitathatjak a kiilonbdz6 csoportokban kapott
eredményeket.
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